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Des solutions pour
'efficience énergeétique

Technologies de I'Information
et de la Communication (TIC)
pour I'énergie

= TIC et efficacité énergétique
= Quelgques exemples
= Lien avec I'économie
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Des opportunités
pour I'économie valaisanne
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=  Meilleure infrastructure

— Enveloppe thermique mieux isolée pour un batiment, moteur ou une turbine
avec un rendement plus éleve...
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Technologies de I'Information et de la Communication
(TIC)

= Monde de 'informatique

= Monde de 'automatisation

= Monde des systemes embarques
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Qu’est-ce qui change ?
Energie TIC
— Risque épuisement des ressources — Loi de Moore
fossiles — Connexion réseau disponible

— Attentes environnementales

— Correlation énergie consommée —
niveau de vie

— Obsolescence des infrastructures

(presque) partout

Contribution
des TIC

N

Efficience
— Limite physique

— Efficience réelle
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Optimisation globale é— _ Mesure — calcul -
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= Reégulation en réseau
— Intelligence distribuée
— Optimisation globale

Systeme 64 -

« Energie »
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Information aux personnes
= Mesurer — comprendre —
evaluer — agir
— « Information » plutdt que
« données »
= Reactions possibles :
— Modification du
comportement
Systeme — Mise a j_our du systeme
« Energie » « Energie »
smart,  / ,
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= Simuler
= Evaluer des scénarios
= Deéterminer un optimum

Base de
v connaissances

Dimensionnement

1
1
|
[
1
4

Systeme

« Energie » )
Donneées
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Tableau de bord énergétique

Régulation
optimale

Dimensionnement de I'enveloppe
assisté par ordinateur
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Minimiser la consommation propre
des systemes TIC
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Types

Opérateur

+inlAac
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Domaines

Production

Moyens

Information

Producteur d’appareils /
Concepteur de services

Consommation

Planification &
dimensionnement

smartd @3

11



L L
L]
LR
[ X ]
L L

PO PODORODORROORDORORPRODOOORR 0RO PRODOPOORPODORDRORRODRORY
9000000000 OO OO0 OPRDOORORD OO

Hes- s/ g i Systames industriels

(AR R RN AR NZAREREEREEELEREREZERYEELEREERIERENNLERERSERENSRRJNXN)]

nr\Al Ilf\l v
U1 TUUITUI

Maintenir a distance,

optimiser avec I'environnement

DC/

Electronique de
puissance

Régler,

gérer,

Producteur d’appareils /
Concepteur de services

optimiser le rendement

AC

>

Onduleur

smart
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Le logiciel, c’est 60 % des colts de
développement d'un onduleur




PO PODORODORROORDORORPRODOOORR 0RO PRODOPOORPODORDRORRODRORY

i Hes-so// Vil ittt i Systémes industriels

AR R RN RSN R N) (AL E R AR LN ERELE RSN RENEHN.] (E R LR N AR NN X

Nndnl
Ul 1Uul

11y
I

n
cu

Processeur embarqué pour :
— larégulation de la partie puissance pour un rendement maximal
— le monitoring et la configuration

TECHNOLOGIE
= Processeur controlant I'électronique de puissance

CHALLENGES
Complexité du logiciel embarqué
= Intégration dans un systeme
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Service de coaching
energétique pour le
consommateur
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esure locale et
globale de la
0

consommation

Tableau de bord
energétique

Systemes industriels

Information

Producteur d’appareils /
Concepteur de services

Consommation

« If you cannot measure it,
you can not improve it »

Lord Kelvin _ I
cité par Google i f—
4HA —
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Collection des données de consommation locale et globale
Traitement des données
Présentation des données pour promouvoir I'efficience

CHALLENGES
= Des données a l'information
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Gestionnaire de Réseau

de Distribution

Mesure de I'énergie,

gestion de la charge,

supervision de
du réseau

I

la qualité
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Smart meter

o

A
/
/*\

i

VALAIS o+ s00ccecsscecssesscscsesssssssscsssccssssssssesesssocsss

WALLIG oo oo st sasessssssssssassasassessecassassssassesseesssess Systames industriels  mmm

(AR R RN AR NZAREREEREEELEREREZERYEELEREERIERENNLERERSERENSRRJNXN)]

Opérateur Information

Consommation

Consommateur :
Consommation, tarifs, délestage sélectif

Un « ordinateur » en ligne par ménage,
peut-€tre un jour une interface vers les
Infrastructures du consommateur

16
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Automatisation du métier de Gestionnaire de Réseau de Distribution
Support de services pour I’économie d’énergie

TECHNOLOGIES

Communication : connexion par courant porteur, GSM/GPRS, Fibre To The Home (FTTH)
Informatique de gestion

CHALLENGES

Standards

Multi-fluides

Modeéle de tarification

Services pour les consommateurs
Influer sur la consommation

sina I't M 17
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Prix du courant

en fonction du temps

du courant

Eau:/ 7

Electricité

Outil de gestion
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Producteur d’appareils /
Concepteur de services

Maximiser le prix de vente

La valeur commerciale d’'un kWh
est fortement variable dans le temps

~=
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« Quelle puissance produire ou consommer (stockage) a quel niveau quand ? » : établissement
de programme et régulation en temps réel

Liaison entre le monde physique (centrales hydroélectriques) et le monde de la finance (marcheé)

CHALLENGES
= Connexion avec les systemes informatiques de gestion et de conduite du réseau électrique
= Offres pour la bourse
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Objectifs et contraintes

Producteur d’appareils /

. Consommation
Concepteur de services

Planification &
dimensionnement

Données &
Modeles

A

J iGoogle - Mozilla Firefox

E) @ 1 mmerres | svcetiesn W

Contribuer a la maitrise du développement d’'une ville

I Ele Edt Yiew Hsgtory Bockmarks Jook Help
I - C X o [ [wewmencom
Infrastructures, I . con s W ite
réglement, : y Cadre légal
7 subventionnement 1
|
|
. . |
Ville, village, |_______ g
éco-quartier Caracteristiques

locales

Batiment

Chauffage

Eau chaude sanitaire
Froid

Electricité

Outil d’aide a la décision

SRE
Affectation
Profil d’utilisation

Modéle

smart
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Suivi des indicateurs énergeétiques pour une zone géographique
Aide a I'élaboration d’avant-projets

Evaluation de I'impact de nouveaux reglements

Evaluation des synergies entre technologies d’approvisionnement

CHALLENGES
= Elaborer un modele de données unifié par intégration de plusieurs sources
= Intégrer plusieurs outils existants

smart  / o1
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Détection de défauts d'isolation, e Production
de déplacement d’enroulement,
de surchauffe R

Producteur d’appareils /
Concepteur de services

Augmenter la fiabilité et reduire les codts
Spectres des pannes par la maintenance predictive
d’impédance

Transformateur-
alternateur

Systeme de
surveillance

smart@ @
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Appareil permettant de detecter les défauts d'isolation, déplacements, surchauffes
d’enroulements de transformateurs ou d’alternateurs

TECHNOLOGIES

= Circuit de mesures d'impédance a frequence variable
= Algorithme d’interprétation des mesures

CHALLENGES
= Systeme de mesure d'impédance large bande (1 kHz - 10 MHz)
= Localisation d'un défaut a partir de la dérive d'une mesure

t 2
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Situation, dimensions,
géométrie, matériau Opérate Productio

Producteur d’appareils / . Planification &
. Consommation . .
Concepteur de services dimensionnement

Données &

Modeles
Quel gain d’énergie pour
quel investissement ?

Besoins thermiques
du batiment
Propositions
d’amélioration

Cornrextion situation bitiment
Ouest Herd i -
: Coarection #2 ubain |0 T

=
z
w
&

ol

~ . E Coutge du

Batiment b U s
@mﬂ Harreir [']

0 -180 8

1 a3 14

A SLuE

3 107 15

120 2

Outil d’aide a la décision
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Aide a la construction et a la réenovation
Estimation de la consommation d’énergie de chauffage
Propositions pour optimiser I'enveloppe du batiment

CHALLENGES
= Simplification des données en entrée et en sortie
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LESUON energetque ataptative pour datime
Température exterieure
prix de 'énergie,
prévisions météo
Producteur d’appare_ils / Consommation
Concepteur de services
Minimiser I'énergie
consommee /
les codts ‘
La régulation, un élément
Pompe 2 Capteurs Important de I'efficience
chaleur présence
Vannes et
Stores température
Batiment
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Régulation adaptative d'une pompe a chaleur a charge variable et du circuit de distribution
en vue de réduire la consommation

TECHNOLOGIES
= Algorithme de réglage prédictifs et adaptatifs
= Environnement de domotique

CHALLENGES
= Concevoir un systeme auto-adaptatif
= Simplifier la mise en ceuvre

smart 27
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Systemes industriels -

Production Information

Opérateur

Monde Informatique

Consommation

On est passé de systemes simples et
rudimentaires a des systemes complexes
et performants

0

FOUNDATION

61850
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Chaque type d'objet physique a un modeéle standardisé dans le monde informatique
Un projet est réalisé par configuration plut6t que par programmation
Utilisation notamment dans les sous-stations et les centrales hydro-électriques

CHALLENGES
= Elaboration d’un modeéle de données unifié par intégration de plusieurs sources
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Entreprises
— Entreprises établies
— Start ups & spin offs

— Succursales locales d’entreprises
extérieures au Valais

= Académiques
— Formation de base des ingénieurs
— Formation continue

— Recherche et développement - - -
— Transfert de technologie - -

= Promotion économique et soutien a

l'innovation Entreprises
— Valorisation de technologies Académiaues
— Création d’entreprise — _ —— g :
_  Innovation PME Promotion économique & soutien a I'innovation

t
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= Technologique

— Plus de systemes individuellement plus complexes et
toujours plus interconnectes

= Economique
— Des produits, des projets, des idées
— Promotion d’un écosysteme
= Compeétences
— Neécessité d’'une approche interdisciplinaire

VALAIS
WALLIS
ey

Systemes Industriels
Informatique de gestion
Economie
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